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Die Halbleiter-Wertschépfungskette
umfasst mehr als die Chipproduktion
Die internationale Halbleiter-Wertschop-
fungskette ist auf Effizienz ausgelegt.
Dabei zahlt zur Wertschdpfungskette
mehr als die Auftragsproduktion fort-
schrittlichster Mikrochips in Taiwan, auf
die sich oft die Aufmerksamekeit richtet.
Europa hat laut EU-Kommission nen-
nenswerte Marktanteile bei Maschinen
zur Halbleiterherstellung (21 %) sowie
bei Materialien und Wafern (14 %),
wahrend diese auf den beiden wert-
schopfungsstérksten Stufen Halbleiter-
design (8 %) und Herstellung i.e.S.

(7 %) vergleichsweise gering ausfallen.

Auch wegen des Risikos geodkonomi-
scher Fragmentierung stellt sich die
Frage nach der Resilienz dieser interna-
tionalen Liefer- und Wertschépfungs-
kette. Dafur, wie verletzlich Deutschland
in der Halbleiter-Lieferkette ist, bietet
die direkte Einbindung in den internatio-
nalen Handel einen ersten Anhalts-
punkt.

Deutschland ist bei Halbleitern kein
reiner Nettoimporteur

NaturgemaR wird die Zusammenset-
zung des internationalen Handels durch
die Position in der Wertschdpfungskette
bestimmt. Fur Deutschland lohnt sich
der Blick ins Detail (siehe Tabelle):

— Sowohl den hdchsten Handelswert
(Summe von Ex- und Importen) als
auch den hochsten Nettoimportwert,
mit dem die Einfuhr die Ausfuhr tGber-
steigt, weist im Jahr 2023 die Katego-
rie Speicher und Prozessoren auf.
Dies ist vorwiegend auf die Unterka-
tegorien von Prozessoren und Schal-
tungen zurlickzuftihren. In einzelnen
Unterkategorien wie integrierten Mul-
tichipschaltungen — verwendet in vie-
len Bereichen wie bspw. in der Auto-
mation, im Automotive-Bereich, in der
Mikro- und Optoelektronik — exportiert
Deutschland jedoch mehr als es im-
portiert.
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— Bei Halbleiterbauelementen, die den
zweitgréRten Handelswert aufweisen,
sind es Solarzellen und -panel, die
den Nettoimport treiben. Den hdchs-
ten Handelswert innerhalb dieser
Gruppe weisen jedoch Transistoren
(eingesetzt u. a. als elektronische
Schalter) mit einer Verlustleistung
von mehr als 1 Watt auf; hier expor-
tiert Deutschland auch mehr als es
als importiert.

— Maschinen der hochwertigen Technik
sind im Allgemeinen eine Starke der
deutschen Volkswirtschaft. Tatsach-
lich weist Deutschland bei Maschinen
zur Herstellung von Halbleitern u. &.
in allen Teilgruppen einen Export-
Uberschuss auf. Der Handelswert fallt
jedoch deutlich hinter den anderen
beiden Warengruppen zuriick.

Halbleiter-lmportmarkte sind starker
konzentriert und dominiert durch
aulRereuropdaische Herkunftslander
Ublicherweise wird davon ausgegan-
gen, dass hoher konzentrierte Markte
ein hoheres Risiko aufweisen, da dann
im Fall einer Angebots- oder Nachfrage-
storung weniger Ausweichmaoglichkeiten
bestehen. Fir vier der sechs tbergeord-
neten Warengruppen ist die Landerkon-
zentration im Durchschnitt bei der Ein-
fuhr héher als bei der Ausfuhr (siehe
Grafik). Bei zwei dieser Gruppen — bei
Halbleiterbauelementen sowie Halblei-
teraufzeichnungstragern — weist
Deutschland zudem substanzielle Net-
toimporte auf. Das Bild hoher Import-
konzentration bestétigt sich bei detail-
lierter Betrachtung. Bei 44 der 54 be-
trachteten Guterkategorien sind die Im-
portmarkte stérker konzentriert als die
Exportmarkte (siehe Tabelle).

Wird zudem das Ausmalf3 der Konzent-
ration bertcksichtigt, zeigt sich bei Ma-
schinen sowohl auf der Ex- als auch der
Importseite eine im Durchschnitt hohe
Konzentration (HHI>2000), was die
starke Spezialisierung abbilden durfte.

Insgesamt zeigt sich auch hier wieder
die Verletzlichkeit der Importseite im
Detail. Wahrend nur sieben der Waren-
gruppen auf der Exportseite eine hohe
Konzentration aufweisen, sind es auf
der Importseite 28 Warengruppen.

Hinzu kommt, dass bei der Einfuhr der
Anteil des groR3ten, Uberwiegend aul3er-
europaischen Importpartners oftmals
groRer ist als der Importanteil, der aus
anderen EU-Landern insgesamt bezo-
gen wird. Beim Export hingegen sind
andere EU-Lander entweder in der
Summe oder schon auf Einzelland
ebene oft das Hauptziel. Die Ausnahme
bilden wieder Maschinen und Chemie,
da der Produktionsschwerpunkt fur
Halbleiter in Asien liegt.

Auf der Importseite der Halbleiter-Liefer-
kette greift der Schutz Deutschlands vor
geopolitischen Risiken durch den euro-
paischen Binnenmarkt und kurze Trans-
portwege aufgrund regionaler Verflech-
tungen daher nur bedingt. Entspre-
chend ist es gerechtfertigt, der Wider-
standsfahigkeit der Lieferketten beson-
dere Beachtung zu schenken.

Grafik: Zu Halbleiter-Wertschopfungs-
kette gehdérende Warengruppen

Marktkonzentration (& Herfindahl-Hirschman-Index
HHI) und AuRenhandelssaldo (in Mio. USD), 2023
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Tabelle: Kennzahlen fiir den AuBenhandel mit zu Halbleiter-Wertschépfungskette gehérenden Waren aus Sicht Deutschlands,
2023

Han- Han- Marktkonzentration .
dels- | dels- (Herfindahl- (inAF',‘rt;Z":m)
Waren- wert saldo Hirschman-Index HHI)
Beschreibung
Nummer o o Aus- Einfuhr )
in Mio in Mio . ; . Hauptliefer-
USD USsD Ausfuhr Einfuhr fth in Hauptzielland aus land
die EU der EU
WA85412900 | Jransistoren, - 6.991 533 673 1.229 62,4 | 12,7 | China 24,6 | 22,7 | China
Verlustleistung >=1W
rEEac Az | oSN, Al s Ul 4910 | 2503 817 7.623 77,3 | 18,2 | O3 7.4 | 87,1 | China
oder in Form von Tafeln reich
WAB5411000 | Dioden, andere als Fotodioden | 5q, 62 634 | 2332| 27| 121 | Nieder 18,1 | 45,0 | China
und Leuchtdioden lande
° WAB85414100 | Leuchtdioden (LED) 1.942 187 489 2.400 58,5 | 11,5 Z:lay' 4,9 | 34,4 | China
c
[ i i _
£ | wass414g00 | Halbleiterbauelemente, 1.451 210 615 | 1580 | 657 | 155 | Neder 9.1 | 24,0 | China
o lichtempfindlich, a.n.g. lande
[}
=} .
S | was5412100 \T/rans'sm.re”' 726 104 1.118 3.223 42,9 | 29,1 | China 56 | 51,7 | China
5 erlustleistung <1W
2 | wassa16000 | GefaBte oder montierte piezo- 629 140 789 1555 375 | 17,0 | China 225 | 24,0 | Japan
& elektrische Kristalle
T
WAB85413000 | Thyristoren, Diacs und Triacs 496 52 616 2.083 44,3 | 11,7 | China 66,3 | 33,9 | Ungarn
WAB85415100 | Halbleiterbasierte Transducer 241 194 2.708 895 6,4 | 453 | Taiwan 33,0 | 18,8 | Taiwan
Andere Halbleiterbauelemente, Nieder- Philippi-
WA85415900 ang. 209 97 1.263 1.117 53,0 24,0 lande 26,3 | 21,8 nen
WAB85419000 | Teile von Dioden, Transistoren 205 -52 1.267 3.179 31,5 | 28,4 | China 21,5 | 53,9 | China
Fotoelemente, weder zu Modu- Spa- ;
WAB85414200 e mtelh (i Tt 181 -128 1.573 5.983 74,6 37,1 nien 11,9 | 76,5 | China

Summe 20.674 |

Mittelwert ‘

Prozessoren und Steuer-,

WA85423190 22.207 764 664 1.320 55,6 | 14,7 | Taiwan 14,1 | 28,6 | Taiwan
Kontrollschaltungen
WA85423990 ifg;}‘e’:‘tge”' 2 TS 16.320 | -2.155 482 1.067 50,0 | 9,7 | Ungam 24,7 | 17,8 | Taiwan
ez || LSRR e S el i 2.255 114 977 1513 38,4 | 256 | China 12,6 | 29,1 | Philippi-
gen MCOs, a.n.g. nen
WA85423111 | Frozessoren, integrierte Multi- 1.306 22 854 1.690 71,7 | 21,6 | Poru- 7.5 | 23,6 | China
chipschaltungen MCOs gal
Verstarker, elektr.integrierte ) Malay-
WAB5423390 | g e D, 1.249 73 826 1.386 48,7 | 16,6 | Taiwan 97| 273 | oo
Integrierte Schaltungen . Nieder- Malay-
WAB5423919 | |2 0 g 9b. AN, 661 54 829 1.546 710 | 142 | o 46| 272 | G
Dynamische Schreib-Lese-
< | wassa23230 | e R0 b 639 23 1.092 2.374 751 | 17,2 | VK 2,2 | 36,0 | Korea
o
2 | wagsa23119 | Prozessoren 489 26 766 1.273 74,5 | 17,0 | Polen 23,8 | 27,4 | Taiwan
Q laut Anmerkung 9b, a.n.g.
& | wagsa23290 | Speicher in Form von 468 142 1.078 2.858 gag | 24,4 | Nieder 53 | 486 | N3
i Mehrfachkombinationen lande land
> . . .
PRl s | ALEC FIERIEID A 285 12 675 1.570 79.4 | 13,7 | Nieder- 142 | 27,1 | Thar
< Lesespeicher lande land
T | WA85423269 | Flash E2PROMS >512 Mbit 236 5 1.560 2.694 85,0 | 33,3 | Ungam 2,1 | 37,8 | Taiwan
()
WA85423261 | Flash E2PROMS <512 Mbit 202 -46 505 3.174 73,6 | 10,4 | Ungam 52 | 53,1 | Taiwan
Statische Schreib-Lese- Nieder- .
WAB5423245 | o8 e RAS 215 97 1.630 2.739 816 | 368 | | 1,9 | 41,6 | Taiwan

WAS5429000 | T€ile von elektronischen 196 0 975 743 36,5 | 21,8 | China 40,9 | 12,7 | Japan
integrierten Schaltungen

Dynamische Schreib-Lese-

wags423231 | YRR it 93 25 785 3.927 81,8 | 16,8 | Ungam 3.1 | 54,6 | Taiwan

WA85423219 | SPeicher 86 16 2.032 2.256 86,7 | 37,7 | Polen 10,8 | 41,1 | Taiwan
laut Anmerkung 9b, a.n.g.

WAS5423310 | Verstarker, integrierte Muiti- 36 -8 816 1.240 76,5 | 17,3 | OSter 14,2 | 27,3 | Mexiko
chipschaltungen MCOs reich

WAS5423211 | Speicher fir integrierte Multi- 34 18 1.101 2.681 64,9 | 16,7 | Nieder- 55 | 42,1 | Taiwan
chipschaltungen MCOs lande
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Summe

Mittelwert

WA38180090

zeugmasch., Schaltungen

Chemische Elemente,
in der Elektronik dotiert

1.768

Japan

Han- Han- Marktkonzentration Anteile
dels- dels- (Herfindahl- (in Prozent)
W. wert saldo Hirschman-Index HHI)
aren- )
Nummer Beschreibung -
u - - Aus- Einfuhr :
in Mio in Mio . ; . Hauptliefer-
USD USD Ausfuhr Einfuhr fth in Hauptzielland aus land
die EU der EU
e || SR PR 5 1 615 1.527 47,0 | 12,8 | USA 15,7 | 26,3 | USA
bare Lesespeicher
Summe 46.982 |
Mittelwert ‘
WAB84869000 'I_'elle, Maschlnen der Halbleite- 2306 573 2376 1.705 62.6 | 452 Nieder- 202 | 338 | Usa
rindustrie, a.n.g. lande
AR | (el 2L ersiEl s v 1.870 125 1238 | 1891 | 237 | 251 | China 11,7 | 35,4 | Japan
Halbleiterbauelementen
WAB84861000 | Maschinen zum Herstellen von .
c MR e 1.030 664 1.892 2.537 23,1 | 37,1 | China 4,3 | 41,9 | Japan
f=
= WAB84864000 | Maschinen, )
S It. Anmerkung 9C zu Kapitel 84 755 369 1.882 1.808 17,1 | 34,5 | China 21,8 | 30,2 | USA
@©
= 5 -
WAB84561110 Lasers'trahlwerkzeug 64 a4 1548 4671 210 | 353 | UsA 746 | 66,1 S_Iowe
maschinen, Schaltungen nien
WERIEEI | INESETE 2L L2l e 48 47 2015 | 3589 | 106 | 313 | China 39,1 | 43,7 | Usa
Flachbildschirmen
WAB84561210 | Licht- u. Photonenstrahlwerk- 0 0 10.000 100 100 | Polen

Japan

Chemie

WA38180010

Dotiertes Silicium,
in der Elektronik

1.632

Taiwan

Japan

Summe
Mittelwert
Halbleiteraufzeichnungstrager .

5 wass235110 | L e e 1.255 207 614 2.363 635 | 12,7 | Polen 26 | 36,8 | China
2 | wass23s190 | Halbleiteraufzeichnungstréger 1013 128 1103 | 3620 32,6 | 30,2 | UsA 11,3 | 58,6 | China
5 mit Aufzeichnung
35 : ator-
& 5 wass235200 | Intelligente Karten 602 15 481 990 46,0 | 11,2 | Oster 409 | 22,8 | china
== (smart cards) reich
5 . : . -
£ | wass2ase1g | Halbleiteraufzeichnungstrager 56 13 1186 1.139 415 | 306 | UsA 37,3 | 20,2 | Tsche
5 ohne Aufzeichnung chien
3 ; : -
T | wa8s5235990 :i'Z'e'tera”fze'd‘”””95“399“ 50 4 961 2202 | 432 | 257 Eé’:g 71,7 | 44,9 | Polen

Summe

Summe
Mittelwert
e AN | Pl il 2 427 155 1.622 3.480 105 | 28,6 | China 41 | 55,1 | Singa-
Prifen von Halbleitern ) ' ! ! ! ! pur
WA84141015 | Vakuumpumpen, Herstellung 52 -34 1.506 5.237 49,4 | 27,4 | Frank- 3,0 | 68,9 | Japan
von Halbleitern reich
WA39231010 | Kisten zum Transport von 40 -17 998 1.076 53,1 | 18,3 | Schweiz 35,6 | 19,4 | China
Wafern aus Kunststoffen
s | R L [T 34 16 1.478 2.564 26,8 | 32,3 | China 1,2 | 40,7 | China
rungen aus QuarZ
(]
2 | wasez01023 | Polvethylenfolien, <0,94, 19 .15 1.022 1.333 82,8 | 21,1 | Nieder- 98,3 | 23,7 | OSter
g Halbleiterfertigung lande reich
Ve | Pk AT G e EE e 15 -10 3516 | 4179 86,8 | 58,1 | Frank- 89 | 551 | USA
fur Wafer reich
WAB9119091 || SS!bstklehendeiPolierscheis 7 1 894 2677 61,6 | 208 | OSter 342 | 343 | Japan
ben, Wafer, Spinnstoffe reich
Druckmaschinen u.a., Herstel- .
WA84431940 lung v. Halbleitern 4 2 1.594 9.130 68,8 | 24,4 | ltalien 4,5 | 95,5 | Japan
Mikrofotografie-Mikroskope fur Singa-
WA90112010 | e O s 2 1 3.115 3.018 60| 474 | 11 | 41,3 | Japan

Mittelwert

Legende: Handelssaldo positiv, negativ; HHI<1000, >2000; EU-Handelsanteil > Anteil gréRter Nicht-EU-Handelspartner, Anteil groBter Handelspartner Nicht-EU-
Mitglied > EU-Handelsanteil; Handelspartner EU-Mitglied. Quelle: destatis, KfW Research.
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